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1.        Wstęp 
 
1.1.   Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania                
i odbioru oświetlenia drogowego w związku z budową dróg wewnętrznych oraz ciągów pieszych w komp. 1287 
w Ciechocinku. 
 
1.2.   Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa   specyfikacja  techniczna  (SST)   stosowana jest jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.   Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
oświetlenia drogowego i obejmują wykonanie linii kablowej oświetlenia dróg wewnętrznych oraz ciągów 
pieszych w komp. 1287 w Ciechocinku poprzez budowę: 
- linii kablowych oświetlenia drogowego typu YKYŜo 5*6 mm2, 
- demontaŜ istn. oświetlenia drogowego, 
- wymianę tablicy sterowniczej oświetlenia drogowego. 
w zakresie: 
 

Wymiana tablicy sterowniczej oświetlenia drogowego 

DemontaŜ istniejących słupów oświetleniowych betonowych 

DemontaŜ opraw oświetleniowych zewnętrznych zainstalowanych na trzpieniu słupa lub wysięgniku 

UłoŜenie rur osłonowych w wykopie AROT DVK Ø 110 mm 

Kopanie rowów dla kabli, ręcznie, grunt kategorii II-III, głęb. 0,8 m, szer. 0,4 m 

Nasypanie piasku na dnie rowu kablowego, szerokość do 0,4 m 

Zasypanie rowów dla kabli, ręcznie, grunt kategorii II-III 

Wykop ręczny pod fundament słupa oświetleniowego 

MontaŜ fundamentów prefabrykowanych typu F-100  (lub równowaŜne)  pod słupy oświetleniowe 

MontaŜ i stawianie słupów oświetleniowych stalowych, stoŜkowego, ocynkowanego h = 5 m, malowanego na 
kolor czarny 

MontaŜ tabliczek bezpiecznikowych IZB-25A 

MontaŜ opraw oświetleniowych typu URBANA FOREST lub URBANA LUNER z lampą SON-T plus o mocy 100W (lub 
równowaŜnych) 

Wykonanie uziomu szpilkowego zestawem GALMAR 

Układanie kabli w rowach kablowych, ręcznie, przykrycie folią kabel YKYŜo 5*6 mm2 

Układanie kabli w rurach ochronnych, ręcznie,  kabel YKYŜo 5*6 mm2 

 
1.4.   Określenia podstawowe. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 1.4. 
 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, słuŜąca  

do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14 m. 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.4. Kabel - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

1.4.6. Fundament - konstrukcja Ŝelbetowa zagłębiona w ziemi, słuŜąca do utrzymania szafy oświetleniowej    
w pozycji pracy. 

1.4.7. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych 
 w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.9. Elektroenergetyczna linia kablowa – kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych  
w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieloŜyłowych połączonych równolegle, łącznie   
z osprzętem, ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych 
jedno- lub wielofazowych. 
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1.4.10. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.11. Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
1.4.12. Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 

kabli. 
1.4.13. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.14. Przykrycie – osłona ułoŜona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 

góry. 
1.4.15. Przegroda – osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 

urządzeń. 
1.4.16. SkrzyŜowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego. 

1.4.17. ZbliŜenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość dopuszczalna dla danych 
warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje 
skrzyŜowanie. 

1.4.18. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.19. Uziom – przedmiot lub zespól przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzący elektryczne 
połączenie przewodzące z tym gruntem. 

1.4.20. Całkowita rezystancja uziemienia – rezystancja między głównym zaciskiem uziemienia  
a ziemią. 

1.4.21. Przewód ochronno – neutralny (PEN) – uziemiony przewód (Ŝyła przewodu) spełniający jednocześnie 
funkcję przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. 

1.4.22. Przewód uziemiający – przewód ochronny łączący główną szynę (zacisk) uziemiający  
z uziomem. 

1.4.23. Przewód ochronny (PE) – przewód lub Ŝyła przewodu (wymagany przez określone środki ochrony 
przeciwporaŜeniowej) przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących części: - dostępnej 
przewodzącej obcej przewodzącej głównej szyny (zacisku) uziemiającej uziomu. Uziemionego punktu 
neutralnego źródła zasilania. 

 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 

2.         Materiały 
 
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
 
 
2.2.   Materiały stosowane przy układaniu kabli. 
 
2.2.1.   Piasek. 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom 
BN-87/6774-04. 
 
2.2.2.   Folia. 
Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną                     
z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
2.3.   Elementy gotowe. 
 
2.3.1.   Fundamenty prefabrykowane. 
Pod słupy oświetleniowe naleŜy zastosować fundamenty prefabrykowane typu F-100. 
Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. 
NaleŜy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne fundamentów prefabrykowanych, zgodnie z „Instrukcją 
zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych” . 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu, na 
przekładkach z drewna sosnowego. 
 
2.3.2.   Przepusty kablowe. 
Do wykonania przepustów kablowych naleŜy zastosować rury typu AROT DVK ø 110 mm. Rury powinny 
odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205. 
Do zabezpieczania istniejących kabli naleŜy stosować rury osłonowe dwudzielne AROT PS 110 mm. 
Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
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zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
2.3.3.   Kable. 
Kable do wykonania linii kablowej oświetlenia drogowego nn 0,4 kV – kable typu YKYŜo 5x6 mm2. 
Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 
2.3.4.   Folia. 
Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną                   
z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, koloru czerwonego. 
 
2.3.5.   Źródła światła i oprawy. 
Do budowy oświetlenia drogowego zastosować oprawy oświetleniowe z lampą sodową o mocy 100 W. NaleŜy 
zastosować oprawy oświetleniowe typu URBANA FORES lub URBANA LUNER z lampą SON-T Plus 100 W (lub 
równowaŜne). 
Charakterystyczne cechy opraw dla źródeł sodowych: 

� minimalna sprawność 90% po rocznej eksploatacji, 
� szczelność komory optycznej IP65, 
� szczelność komory zespołu sterowania IP43, 
� klasa izolacji elektrycznej I, 
� opór powietrza CxS: 0,10m2 (wiatr boczny), 
� odporność na wstrząsy 6J. 

Źródła świata: 
� sodowe, 
� całkowicie pozbawione rtęci, 
� przyjazne środowisku, 
� uŜyteczny czas świecenia 16000 h. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5oC i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100. 
 
2.3.6.   Słupy oświetleniowe.  
Do wykonania oświetlenia drogowego zastosować słupy stalowe, stoŜkowe, ocynkowane o wysokości 5,0 m. 
Słupy malowane na kolor czarny.   
Słupy i maszty powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru 
dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną wnękę 
zamykane drzwiczkami. Wnęka powinna być przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej IZB-25A 
z wkładką bezpiecznikową 4A. 
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłoŜu         
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
2.3.7.   Tabliczka bezpiecznikowa. 
NaleŜy zastosować tabliczki bezpiecznikowe IZB-25A z wkładką bezpiecznikową 4A. 
 
2.3.8.   świr na podsypkę. 
świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać 
wymaganiom BN-66/6774-01. 
 

3.         Sprzęt 
 
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 3. 
 
3.2.   Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się moŜliwością korzystania  
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
� Ŝurawia samochodowego, 
� samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
� spawarki transformatorowej do 500 A, 
� zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h. 
 

4.        Transport 
 
4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2.   Transport materiałów i elementów oświetleniowych. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwością korzystania  
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z następujących środków transportu: 
� samochodu skrzyniowego, 
� przyczepy dłuŜycowej, 
� samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
� samochodu dostawczego, 
� przyczepy do przewoŜenia kabli. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów. 
 

5.         Wykonanie robót 
 
5.1.   Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2.   Wykopy pod fundamenty i kable. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Pod fundamenty prefabrykowane słupów oświetleniowych naleŜy wykonać wykopy wąskoprzestrzenne ręcznie. 
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową o wymiarach  
0,6m x 0,4 m. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie     
z PN-68/B-06050. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleŜy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu pod słupy i wykopów dla kabli naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń 
(np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według 
BN-77/8931-12. Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentów 
lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy rozplantować  
w pobliŜu. 
5.3.   MontaŜ fundamentów prefabrykowanych. 
MontaŜ fundamentów prefabrykowanych pod słupy oświetleniowe naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi 
montaŜu producenta. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206-1 lub zagęszczonego Ŝwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 
Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek      
i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500,                  
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
 
5.4.   MontaŜ słupów. 
Słupy naleŜy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchyłka osi słupa 
od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 wysokości słupa. 
Słup naleŜy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niŜ nadjeŜdŜające pojazdy oraz nie powinna być połoŜona niŜej niŜ 20 cm od powierzchni chodnika 
lub gruntu. 
Po ustawieniu słupy oświetleniowe naleŜy oznaczyć kolorem zielonym pasek szerokości 5 cm oraz nanieść 
numerację słupa zgodną ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacza numer obwodu natomiast 
druga cyfra oznacza numer słupa. 
 
5.5.   MontaŜ opraw. 
MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
Oprawy naleŜy montować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu     
do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy.  
Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
 
5.6.   Układanie kabli. 
Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 
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zgodne z normą PN-76/E-05125. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0oC. 
Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być moŜliwie 
duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable naleŜy układać na głębokości 0,5 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku  
o grubości 10 cm z przykryciem równieŜ 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego  
o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, naleŜy 
układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w przepustach 
kablowych wykonanych z rur PCVB o średnicy 110/5,5 mm lub AROT DVK o średnicy 110 mm. Przepusty powinny 
być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
Na kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości nałoŜyć oznaczniki identyfikacyjne co 10 m. 
Szczegóły wykonania linii kablowej (zapasy, podsypka, folia, oznaczniki) naleŜy wykonać zgodnie  
z PN-76/E-05125. 
Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem  
o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moŜe być mniejsza niŜ 20 MΩ/m. 
ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1. 

 
 

Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10 
2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyŜsze niŜ 1 kV 50 10 
3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 
5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 
7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciąŜka) - 80 
8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

*) NaleŜy zastosować przepust kablowy. 
 
5.7.   Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej. 
System dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej dla instalacji oświetleniowej wykonać jako szybkie wyłączenie 
zasilania w czasie poniŜej 4 sek. (układ sieci TN-C). Wykonanie ochrony zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz 
rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 08.10.1990r.  w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. 
NaleŜy wykonać uziomy szpilkowe z wykorzystaniem zestawu uziemiającego typu GALMAR. 
 
5.8.   Wykonanie przepustów kablowych. 
Przepusty kablowe przy skrzyŜowaniach z urządzeniami podziemnymi i pod wjazdami do posesji oraz traktami 
jezdnymi naleŜy wykonać z rur typu AROT DVK o średnicy wewnętrznej 110 mm. Przepusty ułoŜyć naleŜy  
w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia mechaniczne. 
Głębokość umieszczania przepustów kablowych powinna wynosić 80 cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur 
powinny być uszczelnione przed uniemoŜliwieniem przedostania się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. Istniejące kable zabezpieczyć rurami osłonowymi dwudzielnymi typu AROT PS o średnicy 110 mm. 
 

6.         Kontrola jakości robót 
 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2.   Wykopy pod fundamenty i kable. 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
Po zasypaniu fundamentów słupów i kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.3.   Fundamenty. 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.4.   Latarnie oświetleniowe. 
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Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Latarnie oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
� dokładności ustawienia pionowego słupów, 
� prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
� jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy, 
� jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
� stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.5.   Linia kablowa. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 
� głębokości zakopania kabla, 
� grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
� odległości folii ochronnej od kabla, 
� rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji  
i ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka kabla. 
Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.6.   Instalacja przeciwporaŜeniowa. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być 
gorsze od wartości podanych w obowiązujących przepisach. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych (dla sieci TN-C) lub 
rezystancję uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdzenia skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej. 
Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej. 
 
6.7.   Pomiar natęŜenia oświetlenia. 
Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 
powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy wykonywać przy suchej i czystej 
nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg 
pomiaru. Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach 
atmosferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Ponowne pomiary sprawdzające naleŜy wykonać po  
1 roku eksploatacji oświetlenia. 
Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego  
w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umoŜliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 
 
6.8.   Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót. 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez InŜyniera 
odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7.         Obmiar robót 
 
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest m (metr), a dla latarń i ich elementów jest szt. (sztuka). 
 

8.         Odbiór robót 
 
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� wykopy pod fundamenty i kable, 
� montaŜ fundamentów, 
� ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
� wykonanie przepustów kablowych, 
� wykonanie przecisku, 
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� wykonanie uziomów szpilkowych. 
 
8.3.   Dokumenty do odbioru końcowego robót. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych  
w punkcie 8.5 D-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
� geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
� protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporaŜeniowej, 
� protokół przyłączenia do sieci energetycznej, 
� rozliczenie materiałów z demontaŜu. 
 

9.         Podstawa płatności 
 
9.1.   Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót. 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2.   Cena jednostki obmiarowej. 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i innych elementów obejmuje odpowiednio: 
� wyznaczenie robót w terenie, 
� zakup i dostarczenie materiałów, 
� wykopy pod fundamenty lub kable, 
� montaŜ fundamentów,  
� zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
� montaŜ masztów, słupów, opraw i instalacji przeciwporaŜeniowej, 
� układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
� podłączenie zasilania, 
� sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia po uruchomieniu oraz po 1 roku 

eksploatacji, 
� sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
� konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu, 
� demontaŜ istniejącego oświetlenia na słupach linii energetycznej nn. 

 
10.        Przepisy związane 
 
10.1. Normy. 

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot  
i wymagania podstawowe. 

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk. 

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

4. PN–IEC 60364–4–443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

5. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed poraŜeniem 
prądem elektrycznym. 

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

8. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego. ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów. 

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

12. PN-IEC 13201 Oświetlenie drogowe- wymagania ogólne. 
13. PN-EN 40-1:2002 (U) Słupy oświetleniowe. Terminy i definicje. 
14. PN-EN 40-2:2002 (U) Słupy oświetleniowe. Część 2: Wymiary i tolerancje. 
15. PN-EN 40-3-1:2004 Słupy oświetleniowe. Część 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja 

obciąŜeń charakterystycznych. 
16. PN-EN 40-3-2:2004 Słupy oświetleniowe. Część 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocą badań. 
17. PN-EN 40-3-3:2004 Słupy oświetleniowe. Część 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja  

za pomocą obliczeń. 
18. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 
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19. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 
odbiorze. 

20. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
21. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 
22. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
23. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 
24. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
25. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej  

na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne 
na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

26. BN-80/6112-28 Kit miniowy. 
27. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego. 
28. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
29. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
10.2.   Inne dokumenty. 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270; 
Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401). 

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. 
poz. 473), 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa  
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)  

 


