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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego w zwigzku z budowq drég wewnetrznych oraz ciagéw pieszych w komp. 1287
w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowqg
oéwietlenia drogowego i obejmujg wykonanie linii kablowe] oswietlenia drég wewnetrznych oraz ciggdéw
pieszych w komp. 1287 w Ciechocinku poprzez budowe:

- linii kablowych o$wietlenia drogowego typu YKYZzo 5*6 mmz2,

- demontazistn. oswietlenia drogowego,

- wymiane tablicy sterowniczej o$wietlenia drogowego.

w zakresie:

Wymiana tablicy sterowniczej oswietlenia drogowego

Demontaz istniejgcych stupdw oswietleniowych betonowych

DemontaZz opraw oé$wietleniowych zewnetrznych zainstalowanych na trzpieniu stupa lub wysiegniku
Utozenie rur ostonowych w wykopie AROT DVK @ 110 mm

Kopanie rowdw dla kabli, recznie, grunt kategorii ll-ll, gteb. 0,8 m, szer. 0,4 m

Nasypanie piasku na dnie rowu kablowego, szeroko$¢ do 0,4 m

Zasypanie rowdw dla kabli, recznie, grunt kategorii lI-lll

Wykop reczny pod fundament stupa oswietleniowego
Montaz fundamentéw prefabrykowanych typu F-100 (lub rbwnowazne) pod stupy odwietleniowe

Montaz i stawianie stupdw odwietleniowych stalowych, stozkowego, ocynkowanego h = 5 m, malowanego na
kolor czarny

Montaz tabliczek bezpiecznikowych IZB-25A

Montaz opraw o$wietleniowych typu URBANA FOREST lub URBANA LUNER z lampg SON-T plus o mocy 100W (lub
réwnowaznych)

Wykonanie uziomu szpilkowego zestawem GALMAR

Uktadanie kabli w rowach kablowych, recznie, przykrycie folig kabel YKYZzo 56 mm?

Uktadanie kabli w rurach ochronnych, recznie, kabel YKYzo 5*6 mm?

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okredlenia podstawowe sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 1.4.

1.4.1. Stup odwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w  gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tqgczqcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdziatu, filfracji i przeksztatcania strumienia

Swietihego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawiercjgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjq elekiryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elekirycznego,
mogagcy pracowacd pod i nad ziemiq.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy o$wietleniowej
W pOzyCji pracy.

14.7. Szafa odwietleniowa - urzqdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oéwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktbéceniowych.

1.4.9. Elekfroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozytowych

w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potqgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tqczgce zaciski tych samych dwdch urzadzenh elekirycznych
jedno- lub wielofazowych.
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1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdére linia kablowa zostata zobudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakohczenia
kabli.

1.4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.15. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzqdzen.

1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.17. Iblizenie - takie miejsce na frasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowq, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dia danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.19. Uziom - przedmiot lub zespdl przedmiotédw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzqcy elekiryczne
potgczenie przewodzgce z tym gruntem.

1.4.20. Catkowita rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemienia
a ziemiq.

1.4.21. Przewdd ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetnigjgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

1.4.22. Przewdd uziemigjgcy - przewdd ochronny tgczgcy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcy
z uziomem.

1.4.23. Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu (wymagany przez okre$lone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej) przeznaczony do elekirycznego potgczenia nastepujgcych czesci: - dostepnej
przewodzgcej obcej przewodzqgcej gtéwnej szyny (zacisku) uziemiajgcej uziomu. Uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robédt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine" pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniv kabli.

2.2.1. Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia.
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe.

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy oswietleniowe nalezy zastosowacd fundamenty prefabrykowane typu F-100.

Ogdine wymagania dotyczgce fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentdw prefabrykowanych, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukciji betonowych™ .

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustdw kablowych nalezy zastosowac rury typu AROT DVK @ 110 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Do zabezpieczania istniejgcych kabli nalezy stosowad rury ostonowe dwudzielne AROT PS 110 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
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zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable.

Kable do wykonania linii kablowej oswietlenia drogowego nn 0,4 kV - kable typu YKYzo 5x6 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Folia.
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, koloru czerwonego.

2.3.5. irédla swiatta i oprawy.
Do budowy oéwietlenia drogowego zastosowac¢ oprawy oéwietleniowe z lampg sodowg o mocy 100 W. Nalezy
zastosowac oprawy odwietleniowe typu URBANA FORES lub URBANA LUNER z lampg SON-T Plus 100 W (lub
réwnowazne).
Charakterystyczne cechy opraw dla zrédet sodowych:
minimalna sprawno$¢ 90% po rocznej eksploatacii,
szczelno$¢ komory optycznej IP65,
szczelno$¢ komory zespotu sterowania IP43,
klasa izolacji elekirycznej |,
opdr powietrza CxS: 0,10m? (wiatr boczny),
odporno$¢ na wstrzgsy éJ.
Irédta $wiatar:
= sodowe,
= catkowicie pozbawione rteci,
= przyjazne srodowisku,
. uzyteczny czas Swiecenia 16000 h.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.6. Stupy oswietleniowe.

Do wykonania o$wietlenia drogowego zastosowac stupy stalowe, stozkowe, ocynkowane o wysokosci 50 m.
Stupy malowane na kolor czarny.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla I il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng wneke
zamykane drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej IZB-25A
z wktadkq bezpiecznikowq 4A.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyrbwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowa.
Nalezy zastosowac tabliczki bezpiecznikowe 1ZB-25A z wktadkqg bezpiecznikowq 4A.

2.3.8. Iwir na podsypke.
Iwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiadadé
wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania odwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwodciq korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtadciwq jako$é robdt:

=  zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialdw i elementéw oswietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwietlenia  winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
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z nastepujacych srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na S$rodkach fransportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych
elementdw.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane stupdw oswietleniowych nalezy wykonac¢ wykopy wgskoprzestrzenne recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg o wymiarach
0,6m x 0,4 m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é
wykonane w sposéb zapewniajqcy ich statecznosce.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu pod stupy i wykopdw dla kabli nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh
(np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkq wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywadé w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentow
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowadé
w poblizu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentédw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
montazu producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spetnicjgcego
wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawiac¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Po ustawieniu stupy odwietleniowe nalezy oznaczyé kolorem zielonym pasek szerokodci 5 cm oraz nanie$c
numeracje stupa zgodng ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacza numer obwodu natomiast
druga cyfra oznacza numer stupa.

5.5. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Oprawy nalezy montowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabili.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by
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zgodne z normqg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,5 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjomi podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych wykonanych z rur PCVB o $rednicy 110/5,5 mm lub AROT DVK o $rednicy 110 mm. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Na kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci natozy¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10 m.

Szczegdty wykonania linii kablowej (zapasy, podsypka, folia, oznaczniki) nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-76/E-05125.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkdw kabla induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by< mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzqdzenh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego - odlegfose w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociqgi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 507 50
5 | Rurociqgi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociqggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw iinne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalaciji oéwietleniowej wykona¢ jako szybkie wytgczenie
zasilania w czasie ponizej 4 sek. (uktad sieci TN-C). Wykonanie ochrony zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz
rozporzqgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

Nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe z wykorzystaniem zestawu uziemiajgcego typu GALMAR.

5.8. Wykonanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi i pod wjazdami do posesji oraz traktami
jezdnymi nalezy wykonac¢ z rur typu AROT DVK o Srednicy wewnetfrznej 110 mm. Przepusty utozyé nalezy
w miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Gteboko$¢ umieszczania przepustdow kablowych powinna wynosi¢ 80 cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione przed uniemoZliwieniem przedostania sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Istniejgce kable zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi typu AROT PS o $rednicy 110 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowaq.

Po zasypaniu fundamentdéw stupdw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe.
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Elementy latarm powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Latarnie oé$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

= doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi odwietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

= gtebokosci zakopania kabla,

= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

= rezystancijiizolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancii
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$ci podanych w obowiqgzujgcych przepisach.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych (dla sieci TN-C) lub
rezystancje uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiarédw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Ponowne pomiary sprawdzajgce nalezy wykonaé po
1 roku eksploatacji odwietlenia.

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniagjgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary  natezenia  odwietlania  nalezy wykonywa¢ za  pomocq  luksomierza  wyposazonego
w urzqdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwicjgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujqg odstepstwa od postanowieh SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne' pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq dia linii kablowej jest m (metr), a dla latarh i ich elementdw jest szt. (sztukal).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
= wykopy pod fundamenty i kable,

montaz fundamentéw,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie przepustéw kablowych,

wykonanie przecisku,
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wykonanie uziomdw szpilkowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentdw wymienionych
w punkcie 8.5 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne":

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
protokdt przytqgczenia do sieci energetycznej,

rozliczenie materiatéw z demontazu.

9.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnoici robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i innych elementéw obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robbt w terenie,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

10.

10.1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

montaz fundamentéw,

zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
montaz masztdw, stupdw, opraw i instalacii przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypkq i zasypkq piaskowq oraz z folig ochronng,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia po uruchomieniu oraz po 1 roku

eksploatacii,

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzqdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu,
demontaz istniejgcego o$wietlenia na stupach linii energetycznej nn.

Przepisy zwigzane

Normy.
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000
PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-EC 60364-5-51:2000
PN-EC 60364-5-52:2002
PN-EC 60364-5-523:2001
PN-EC 60364-5-54:1999
PN-EC 60364-6-61:2000
PN-EC 60364-7-714:2003
PN-EC 13201

PN-EN 40-1:2002 (U)
PN-EN 40-2:2002 (U)
PN-EN 40-3-1:2004

PN-EN 40-3-2:2004
PN-EN 40-3-3:2004

PN-EN 40-5:2004

Instalacje elekiryczne  w Zakres,
i wymagania podstawowe.

Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych.
charakterystyk.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewnigjgcych
bezpieczehstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elekirycznym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewoddw.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oéwietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie drogowe- wymagania ogdine.

Stupy odwietleniowe. Terminy i definicje.

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje.

Stupy odwietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocg badan.
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja
za pomocq obliczen.

Stupy odwietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

obiektach  budowlanych. przedmiot

Ustalanie  ogdlnych
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20.
21.
22.

24,
25.
26.
27.

28.
29.

10.2.

PN-68/B-06050

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-76/E-05125
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

Inne dokumenty.

Roboty zZiemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elekiryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i badania.

Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elekfroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270;
Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003r., w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990r.

poz. 473),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)
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